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Restrisico

Gevaar ID Plaats op het object Gebruiksfase/

Bedienvorm

Processstap Gebruiker / Blootgestelde 

Personen

Taak / Actie Gevaar uit tabel B.1 van  ISO 

12100

Gevaar uit c-norm NEN 6787  Gevaar Gevarenzone Afbeelding/ Fotonummer Gevaarlijke situatie Gevaarlijke gebeurtenis Toelichting risicoinschatting
Restrisico Documentatie

Voldoende 

reductie?

Gevaren vanuit het proces van een 

machine en/of technische 

oplossingen kunnen door een 

HAZOP of FMEA onderkend 

worden.

Welke gevaar is aanwezig foto's in een bijlage (file) per machine 

archiveren

Deze toelichting is belangrijker dan de 

uiteindelijke (cijfermatige) inschatting. 

Severity (Se)

1-4

Frequency 

(FR)

1-5

Probability (Pr)

1-5

Avoidance (Av)

1,3,5

Class (Cl)

Fr+Pr+Av

Stap 1

Inherent veilige 

ontwerpmaatregelen

Stap 2a

Beveiliging / afscherming

(incl. aanvullende beschermde 

maatregelen)

STAP 2b     

Identificatie 

eventuele 

veiligheidsfunctie

STAP 2c     

SIL target level

Stap 3

Informatie voor 

gebruik Beschrijving van het restrisico indien 

aanwezig, tevens opnemen in 

gebruiksaanwijzing

Severity (Se)

1-4

Frequency (FR)

1-5

Probability (Pr)

1-5

Avoidance (Av)

1,3,5

Class (Cl)

Fr+Pr+Av

Locatie ondersteunende documentatie v.d. 

maatregelen SMART vastleggen t.b.v. de 

traceerbaarheid.

J/N

(volgens EN 

12100 5.6.2)

Verantwoordelijke Budget Datum gereed/ planning Tijdelijke maatregelen Status

CI = Black area: high risk

CI = gray area: medium risk

CI = white area: low risk  
ID1 Het voetpad / (rijwiel)paden en 

autoweg op landhoofd en val

nvt •	Landverkeer stoppen;

•	Brug openen;

Bedienaar (operator) Het oversteken van de weg over de 

brug om bij het loklae 

bedienpaneel te komen en zo een 

brugdraai te starten

Mech. Overreden worden Aangereden worden door 

landverkeer: aanrijdgevaar bij 

toegang tot bedieningsruimtes of 

andere ruimtes voor bijvoorbeeld 

onderhoud.

Aangereden worden door auto's, fietsers 

of brommers bij oversteken van de 

rijbanen  naar het bedieningspaneel in 

Oostelijke hameistijl.

Het voetpad / (rijwiel)paden en autoweg Bij lokale bediening (nood-

onderhoudsbediening) wordt de bedienaar 

aangereden door wegverkeer op de brug. 

Blootstelling bij route naar lokale 

bediening. De operator is bekend met het 

gevaar.

Maximunsnelheid ter plaatse is 80 km/h.

De bedienaar/operator steekt het fietspad 

en autoweg over om het nood-

onderhoudsbedien paneel in de hameistijl 

te bereiken voor een brugdraai. 

Wegverkeer is op dat moment nog niet 

gealarmeerd dat er een brugdraai gaat 

plaatsvinden (de LVS zijn niet ontstoken) 

en 'razen' over de brug. Daarbij wordt de 

overstekende operator over het 

hoofdgezien en wordt aangereden. Dit 

kan zijn door een auto of door een 

fits/brommer.

Severity: Lichamelijk letsel, dodelijke 

aanrijding: hoofdletsel, ernstige 

botbreuken of dodelijk verongelukken

Frequency: tot ongeveer 25 openingen 

per dag in het hoogseizoen, daarbuiten 

tot 10 keer per dag (D<10min.). In de 

wintermaanden hooguit een enkele 

keer per dag op aanvraag.

Probability: Zelden. De situatie is 

overzichtelijk en er wordt niet 

buitengewoon hard gereden en het is 

niet buitengewoon druk met 

wegverkeer. De bedienaar kan het 

verkeer goed zien aankomen en 

beidend alleen bij daglicht.

Avoidence: Gevaarafwending is hier 

alleen mogelijk door allert reageren van 

de bedienaar/operator.

4 5 2 3 10 Verplaats het 

bedieningspaneel 

zodanig dat de 

brugwachter niet 

meer hoeft over te 

steken. 

Optie 1:

Zorg voor een veilige oversteek 

plaats voor de bedienaar. Of 

verplaats het lokale bediengspaneel 

naar een veilig toegankelijke plek.

Optie 2:

Zorg voor een snelheidsbeperking ter 

plaatse van de oversteekroute van 

de bedienaar (Vmax = 30km/h).

Nee Bij implementatie van inherente 

maatregel is er geen restrisico.

Bij implementatie van optie 1, gaat 

de waarschijnlijkheid omlaag. Er blijft 

dan een hoog restrisico over (CI = 9)

Naast optie 1 ook implementatie 

optie 2, wordt de ernst van het letsel 

lager Er blijft dan nog steeds een 

hoog restrisico over (CI = 9).

3 5 1 3 9

ID2 Draaipunten hangstang en 

hoofdraaipunt en heugelstang

nvt nvt • Onderhoudspersoneel; dit is het 

vaste onderhoudspersoneel dat 

bekend is met het object.

(Onderhoudspersoneel zonder 

kennis van het object valt onder 

bezoekers.),

Onderhoud en inspectie van 

draaipunten.

Mech. Hoogte boven grondvlak;

Mech. Uitglijden, struikelen en 

vallen; 

1.10 gevaar van uitglijden, 

struikelen, vallen

risico bij smeren van hoofddraaipunten 

(geen smeerleidingen)

Draaipunten hangstang en hoofdraaipunt 

en heugelstan

De smeerpunten: draaipunten hangstang 

en hoofdraaipunt en heugelstang bevinden 

zich boven het val  op hoogte, wat tot 

valgevaar kan leiden tijdens 

onderhoudswerkzaamheden. Blootstelling 

gedurende onderhoudswerkzaamheden. 

Monteur is bekend met gevaar.

De hoge draaipunten worden momneteel 

1x per jaar middels een hoogwerker 

gesmeerd. De heugelstang wordt middels 

een 'eigen ladder' gesmeerd. (de spijlen 

ladder vastgemonteerd aan de hameistijl 

wordt niet gebruikt).

Monteur valt van hoogte op delen van brug 

(brugdek) bij onderhoudswerkzaamheden 

(smeren van draaipunten) op hoogte 

boven het val.

Severity: divers letstel bij vallen van 

hoogte op brugdelen. Van 

schaafwonden tot botbreuken of zelfs 

dodelijk letsel.

Frequency: maandelijkse schouw en 

iedere 3 maanden smeren.

Probability: Bij gebruik van een 

hoogwerker/cherry-picker voor 

smeerwerkzaamheden is het niet 

waarschijnlijk dat een val zich voordoet. 

Echter bij oneigenlijk gebruik blijft 

valgevaar relevant.

Avoidence: Het onderhoudspersoneel is 

bekend met de gevaren van werken 

boven water en op hoogte. 

4 3 2 3 8 Breng smeerpot aan voor de 

draaipunten op hoogte.

nee Voorzie in een 

werkinstructie en 

zorg voor  

valbeveiliging 

(PBM).

Bij implementatie van stap 2a, gaat 

de waarschijnlijkheid omlaag. Bij 

implementatie van stap 3, gaat de 

avoidance omlaag. Er blijft dan een 

hoog restrisico over (CI = 5)

4 3 1 1 5

ID3 Fietspad over het val nvt •	Toegang verlenen;

•	In bedrijf, tussen brugopeningen 

door

• Wegverkeer (langzaamverkeer) Passeren van de de brug over het 

fietspad/voetpad

42.3. onveilig gedrag van

passanten/gebruikers door

onbekendheid met aanwezigheid 

brug

Botsing van fietsers vanuit 

tegenovergestelde richting: fietsers 

kruisen elkaar over breedte van 1 

fietspad. 

Het fietspad aan de westzijde van de brug 

ter hoogte van het val.

Een tweerichtingsverkeer fietspad worden 

over de breedte van 1 fietspad geleid door 

ruimte gebrek op het val, er wordt als het 

ware een flessenhals gecreeerd. De 

breedte van het fietspad over het val is 

ongeveer 1,6 meter Ook ontbreken 

aanwijzingen hiervoor (geen 

waarschuwingsbord of arcering van het 

smaller worden fietspad).

De breedte van een vrijliggend 

tweerichtingenfietspad hoort minimaal 

2,5 meter te zijn. CROW/HOR-20171008-

1, 

H1. Breedte fietspad: - vrijliggend 

tweerichtingenfietspad: minimaal 2,5 

meter.

Een fietser en een bromfiets naderen 

vanuit tegenovergestelde richting de brug. 

Zij raken elkaar bij het passseren ter 

hoogte van de hameistijl waarbij beiden 

vallen en waarbij voornamelijk de fietser 

ernstig gewond raakt. Dit gebeurt doordat 

ze eigenlijk niet tegelijk de hameistijl 

kunnen passeren omdat het fietspad te 

smal is en voor deze situatie niet duidelijk 

wordt gewaarschuwd.

CROW/HOR-20171008-1. H9. Fietsstrook 

(solitair eerichtingsfietspad):

- CROW: De aanleg van fietsstroken 

wordt alleen aanbevolen als wordt voldaan 

aan de breedte-eis: minimaal 1,70 m; 

wenselijk 2,00 m; maximaal 2,25 m 

(exclusief markering).

- HOR: Fietsstroken mogen op 

wijkontsluitingswegen maar niet op 

hoofdwegen. Het HOR geeft een

minimumbreedte aan van 1,75 m.

Severity: Ernstig lichamelijk letsel: 

zwaar hoofdletsel, ernstige botbreuken, 

schaafwonden en kneuzingen. 

(voornamelijk de fietser omdat deze 

geen helm draagd en bij een frontale 

botsing met tegenligger ernstig gewond 

raakt)

Frequency: Relatief veel fietsers nemen 

deze route tussen Heerenveen en 

Akkrum. Er passeren er ongeveer 15 

per uur.

Probability: Mogelijk. De situatie is 

onoverzichtelijk. Voornamelijk in het 

donker is er de kans dat tegenliggers 

elkaar niet op tijd opmerken.

Avoidence: Gevaarafwending is hier 

mogelijk door allert reageren van de 

wegpassant. de snelheden liggen niet 

heel hoog.

3 5 3 3 11 Optie 1:

Verbreedt het val en de landhoofden 

zodat het de breedte heeft van twee 

fietspaden. Zie de CROW/HOR-

20171008-1: 

H1. Breedte fietspad

- vrijliggend tweerichtingenfietspad: 

minimaal 2,5 meter.

Deze optie dient wel constructief 

doorgerekend te worden, rekening 

houden met de asymetrische 

verdeling van de last op de 

hameistijlen die hiermee gecreeerd 

wordt.

Optie 2: Het voetpad aan de 

oostkant van de brug veranderen in 

een fietspad en het 

tegenovergestelde fietsverkeer naar 

deze kant van de brug omleggen. 

*Dit heeft als nadeel dat het 

fietsverkeer in iedergeval 1 keer 

extra dient over te steken.

nee Plaats  

verkeerborden aan 

weerzijde van de 

brug die 

waarschuwen voor 

de beperkte 

breedte. 

Voorzie in 

markeringvlakking 

(invoegvlakken / 

diagonele witte 

strepen) die 

duidelijk aangeven 

dat het fietspad 

smaller wordt.

Bij implementatie van optie 1, gaat 

de waarschijnlijkheid omlaag. Ook is 

er door het bredere fietspad en door 

stap 3 meer mogelijkheid voor 

avoidance. Er blijft dan een medium 

restrisico over (CI = 7)

Bij implementatie van optie 2, Is het 

risico dat twee fietsers met elkaar in 

botsing komt nagenoeg nihel, wel is 

er dan het gevaar van een aanrijding 

van langzaamverkeer met snelverkeer 

omdat extra de weg overgestoken 

moet worden. De waarschijnlijkheid 

wordt lager, maar de severity wordt 

hioger. Er blijft dan een hoog 

restrisico over (CI = 9).

3 5 1 1 7

ID4 LVS nvt nvt • Onderhoudspersoneel; dit is het 

vaste onderhoudspersoneel dat 

bekend is met het object.

(Onderhoudspersoneel zonder 

kennis van het object valt onder 

bezoekers.),

Onderhoud aan en inspectie van 

de SVS

Omg. Water: Uitglijden, vallen.

Mech. Uitglijden, struikelen en 

vallen; 

1.10 gevaar van uitglijden, 

struikelen, vallen

In het water vallen tijdens onderhoud aan 

SVS en verdrinken. 

Rond en onder SVS De SVS zijn bij onderhoud (inspectie of 

vervangen lampen) slecht bereikbaar. 

Monteurs moeten zich over het 

leuningwerk buigen of zelfs overheen 

stappen naar het betonnen bordes om bij 

de armaturen van de SVS te komen. 

Voor onderhoud / inspectie hangt de 

monteur over de leuning om goed bij de 

SVS te komen, hierbij struiklet hij en valt 

in het water of op het betonnen bordes 

onder de SVS.

Severity: in het water vallen en 

verkleuming of zelfs verdrinking. lichte 

verwonding bij val op het betonnen 

beordes onder SVS.

Frequency: maandelijkse schouw en 

1x per 5 jaar vervangen. 

Probability: zelden. De monteur zal een 

reddingsvest dragen. Echter zijn er 

geen goede uitklimmogelijkheden 

aanwezig.

Avoidence: Gevaarafwending is hier 

goed mogelijk door allert zijn van de 

ondrhoudsmonteur.

4 3 2 1 6 Voer SVS zo uit dat deze  

eenvoudiger toegangkelijk zijn voor 

onderhoud, bijvoorbeeld door de 

armaturen draaibaar te maken.

Ook kunnen de seinen vervangen 

worden door LEDs waardoor 

volstaan kan worden met een

jaarlijkse inspectie. 

nee Stel werkinstructie 

op hoe veilig de 

SVS te 

onderhouden (met 

daarbij aandacht 

voor toegang tot de 

SVS).

Bij implementatie van stap 2a, gaat 

de waarschijnlijkheid omlaag.Er blijft 

dan een hoog restrisico over (CI = 5).

4 3 1 1 5

ID5 ODVS nvt nvt • Onderhoudspersoneel; dit is het 

vaste onderhoudspersoneel dat 

bekend is met het object.

(Onderhoudspersoneel zonder 

kennis van het object valt onder 

bezoekers.),

Onderhoud aan en inspectie van 

de ODVS

Omg. Water: Uitglijden, vallen.

Mech. Uitglijden, struikelen en 

vallen; 

1.10 gevaar van uitglijden, 

struikelen, vallen

In het water vallen tijdens onderhoud aan 

ODVS en verdrinken. 

PS: Bij de ODVS aan westzijde ontbreekt 

het schild.

Rond en onder ODVS De ODVS zijn bij onderhoud (inspectie of 

vervangen lampen) slecht bereikbaar. 

Monteurs moeten zich over het 

leuningwerk buigen of zelfs overheen 

stappen om bij de armaturen van de SVS 

te komen. Toegang is eigenlijk alleen 

goed mogelijk vanaf het water.

Voor onderhoud / inspectie naderd de 

monteur de ODVS vanaf het water, hij 

gaat staan om erbij te kunnen en valt in 

het water.

Severity: in het water vallen en 

verkleuming of zelfs verdrinking

Frequency: maandelijkse schouw en 

1x per 5 jaar vervangen. De schouw zal 

vanaf het val gebeuren.

Probability: zelden. De monteur zal een 

reddingsvest dragen. Echter zijn er 

geen goede uitklimmogelijkheden 

aanwezig.

Avoidence: Gevaarafwending is hier 

goed mogelijk door allert zijn van de 

ondrhoudsmonteur.

4 3 2 1 6 Verbeter toegang tot ODVS. Dit is 

nu alleen mogelijk via het water. 

Denk hierbij aan een 

omhoogklapbaar systeem voor de 

ODVS.

nee Indien toegang tot 

ODVS niet 

verbeterd kan 

worden, dienen 

procedurele 

maatregelen 

genomen te 

worden.

Bij implementatie van stap 2a, gaat 

de waarschijnlijkheid omlaag.Er blijft 

dan een hoog restrisico over (CI = 5).

4 3 1 1 5

ID6 Grendelinrichting nvt nvt • Onderhoudspersoneel; dit is het 

vaste onderhoudspersoneel dat 

bekend is met het object.

(Onderhoudspersoneel zonder 

kennis van het object valt onder 

bezoekers.),

Onderhoud aan en inspectie van 

de grendelinrichting

Omg. Water: Uitglijden, vallen.

Mech. Uitglijden, struikelen en 

vallen; 

1.10 gevaar van uitglijden, 

struikelen, vallen

in het water vallen bij toegang van grendel 

inrichting voor inspectie / onderhoud

Op betonnen bordes rond 

grendelinrichting

De grendelinrichting is bij 

onderhoud/inspectie slecht bereikbaar. 

Monteurs moeten zich over het 

leuningwerk buigen of zelfs overheen 

klimmen naar het betonnen bordes om bij 

de grendelinrichting te komen. 

Voor onderhoud / inspectie klimt de 

monteur over de leuning om goed bij de 

grendelinrichting te komen, hierbij 

struikelt hij en valt in het water of op het 

betonnen bordes onder de SVS.

Severity: in het water vallen en 

verkleuming of zelfs verdrinking. lichte 

verwonding bij val op het betonnen 

beordes onder SVS.

Frequency: 1x/3 maanden onderhoud: 

Smeren, Vrijhouden van vuil, Meten 

lagerspeling, Nastellen/ uitlijnen lagers

Probability: zelden. De monteur zal een 

reddingsvest dragen. Echter zijn er 

geen goede uitklimmogelijkheden 

aanwezig.

Avoidence: Gevaarafwending is hier 

goed mogelijk door allert zijn van de 

ondrhoudsmonteur.

4 3 2 1 6 Zorg dat de grendelinrichting 

eenvoudiger toegangkelijk is voor 

onderhoud, bijvoorbeeld door een 

(afsluitbaar) hek te plaatsen in het 

leuningwerk (zelfsluitend).

Verplaats de grendelinrichting naar 

een andere locatie zodat deze beter 

toegankelijk is voor onderhoud.

nee Stel werkinstructie 

op hoe veilig de 

grendelinrichting te 

onderhouden (met 

daarbij aandacht 

voor toegang tot de 

grendelinrichting).

Zorg voor  

valbeveiligingsvoorz

ieningen (PBM).

Bij implementatie van stap 2a, gaat 

de waarschijnlijkheid omlaag. Er blijft 

dan een hoog restrisico over (CI = 5).

4 3 1 1 5

ID7 Technische ruimte van de  nvt nvt • Onderhoudspersoneel; dit is het 

vaste onderhoudspersoneel dat 

bekend is met het object. 

(Onderhoudspersoneel zonder 

kennis van het object valt onder 

bezoekers.);

Onderhoud en inspectie aan 

aandrijfwerk in hameistijl

Bewegende delen: Bekneld raken, 

Vastraken, Zich wrijven en 

schaven, Stoten.

Mech. Roterende delen;

Mech. Snijden of afsnijden;

Gevaar voor bekneld raken

B.           Gegrepen worden door 

aandrijfassen en tandwielen;

Knelgevaar binnnen hameistijl , 

onafgeschermede draaiende delen van de 

aandrijving

Bewegende en draaiende delen van de 

aandrijving in Westelijke hameistijl, in het 

bijzonder de twee open 

tandwieloverbrengingen.

Er is geen (of alleen ten dele) lokale 

afscherming aanwezig van het 

bewegingswerk in de hameistijl.

Tijdens uitvoeren van planbaar onderhoud 

WTB komt onderhoudsmonteur in 

aanraking met: bewegende delen in de 

hameistijl. Wegens beperkte toegang 

worden open tandwieloverbrengingen met 

een draaiende machine gesmeerd.

Ontbreken van WS en noodstop in 

Hameistijl. Wel (enkelvoudige) rolsensor 

op toegangsdeur hameistijl. 

Severity: Lichamelijk letsel: kans op 

bekneld raken, verlies van ledematen 

(vingers)

Frequency: maandelijkse schouw en 

iedere 3 maanden smeren.

Probability: wanneer idd een inwerking 

zijnde machine geinspecteerd wordt is 

dit waarschijnlijk.

Avoidence: waarschijnlijk, monteurs 

onderhoudspersoneel zijn bekend met 

de situatie en zullen niet snel hun hand 

in de tandwielen steken.

3 3 3 1 7 Vervang de 

spileindschakelaars 

voor encoders zodat 

er geen open 

overbrengingen meer 

nodig zijn.

Zorg voor een lokale afscherming 

van de gevarenzone en een blokeer 

inrichting

nee Stel werkprocedure 

op hoe veilig in de 

Hameistijl te 

smeren (incl. 

contact met 

centrale 

bediening).

Bij implementatie van inherente 

maatregel is er geen restrisico.

Bij implementatie van stap 2a, gaat 

de waarschijnlijkheid omlaag.Er blijft 

dan een medium restrisico over (CI = 

5).

3 3 1 1 5

ID8 Handbediening brug Handbediening 7. Brug sluiten • Onderhoudspersoneel; dit is het 

vaste onderhoudspersoneel dat 

bekend is met het object. 

(Onderhoudspersoneel zonder 

kennis van het object valt onder 

bezoekers.);

Handmatig middels handslinger de 

brug sluiten.

Mech. kinetische energie 

(versnellen): Mech. stoten

Mechanische gevaren door: 

machinedelen of werkstukken,

bijvoorbeeld: massa en snelheid 

(kinetische energie van elementen 

in gecontroleerde of

ongecontroleerde beweging).

Brug komt onverwacht in beweging 

doordat de rem gelicht wordt, monteur 

krijgt een slag van de handslinger en 

verwond zich (de handslinger is geplaatst 

in brug / opzetwerk). 

Handbedienig brug: handslinger 

aansluiting aan westelijke hameistijl.

Geen sensoren aanwezig bij insteken 

handslinger tijdens handbedining.

Onderhoudsmonteur wil (tijdens storing of 

onderhoud) de brug middels 

handbediening sluiten, hij plaatst een 

slinger op de daarvoor bedoelde 

aansluiting. Hij houdt vervolgens met een 

hand druk op de slinger om de brug tegen 

te houden terwijl hij met zijn andere hand 

de rem ligt. Door het eigengewicht komt 

het val in beweging en daarmee de 

handslinger. De monteur krijgt een tik 

tegen zijn hand door de in beweging 

gekomen handslinger met gebroken pols 

als gevolg.

Severity: Lichamelijk letsel: kans op 

gebroken ledematen (hand of vingers)

Frequency: handbediening komt bijna 

niet voor. Echter is dit nu wel het enige 

alternatief nu alleen nog middels 

noodbedinig bediend wordt.

Probability: een ongeluk hiermee is 

goed mogelijk, mede doordat 

handbediening zo weinig voorkomt.

Avoidence: niet moegelijk: de aard van 

dit ongeluk is dat de monteur dit niet 

ziet aankomen.

3 1 3 5 9 Voorzie een mechanische 

volgordelijkheid waarmee het niet 

mogelijk is om de rem te lichten 

voordat de handaandrijving 

ingeschakeld is (bijvoorbeeld 

middels  sensor op insteken 

handslinger).

ja

1

Voorzie in een 

werkprocedure 

waarbij 

handbediening met 

twee man wordt 

uitgevoerd. Een 

man bediend met 

twee handen de 

handslinger, de 

andere man licht 

de rem.

Bij implementatie van stap 2a, gaat 

de waarschijnlijkheid omlaag. Bij 

implementatie van stap 3, gaat de 

avoidance omlaag. Er blijft dan een 

medium restrisico over (CI = 6)

3 1 2 3 6

ID9 Onder de ASB • Lokale bediening:

  - Onderhoudsbediening; 

  - Noodbediening technisch.

  (“Nood-onderhoudsbediening”     

gecombineerd)

2. Landverkeer stoppen,

3. Afsluiten gevarenzone,

• Wegverkeer Passeren van de brug over het val 

door wegverkeer

Mech. bewegende delen: stoten 42.1. zich onbewust zijn van 

gevaren door lage snelheid, 

afwezigheid van geluid

Geen geluidssignaal aanwezig bij start 

van brugbeweging (ook niet bij dalen 

ASB) 

Geen akoestische signaalgever in nood- 

onderhoudsbediening waardoor 

passanten (en ander omstanders) geen 

waarschuwing krijgen zich veilig op te 

stellen uit de buurt van bewegende delen 

zoals ASB.

Onder  de ASB In 'nood-onderhoudsbediengs' is er geen 

akoestisch waarschuwingssignaal (bel) 

die wegverkeer alarmeerd voor een 

startende brugbeweging.

(Ditzelfde geldt ook voor een 

onderhoudsmonteur aanwezig bij 

aandrijfwerk in hameistijl, echter wordt 

aangenomen dat deze wel op de hoogte 

is  wanneer de aandrijving / het 

bewegingswerk gestart wordt. Hij staat er 

nota bene met zijn neus op.)

Wegverkeer (met name langzaamverkeer) 

raakt een sluitende afsluitboom doordat 

hij niet wordt gewaarschuwd voor

de aankomende bewegingen, door het 

ontbreken van een geluidsignaal.

Severity: Ernstig lichamelijk letsel: 

zwaar hoofdletsel (voornamelijk bij 

fietsers)

Frequency: Relatief veel fietsers nemen 

deze route tussen Heerenveen en 

Akkrum. Er passeren er ongeveer 15 

per uur.

Probability: zelden. De situatie is 

overzichtelijk. Er zijn LVSen die ook 

waarschuwen voor een startende 

beweging.

Avoidence: Gevaarafwending is hier 

mogelijk door allert reageren van de 

wegpassant. de snelheden liggen niet 

heel hoog.

2 5 2 3 10 Voorzie ook in 'nood-

onderhoudsbediengs' in een 

akoestisch waarschuwingssignaal 

(bel) die wegverkeer alarmeert voor 

een startende brugbeweging.

nee Bij implementatie van stap 2a, gaat 

de waarschijnlijkheid omlaag. Er blijft 

dan een medium restrisico over (CI = 

9).

2 5 1 3 9

ID10 Bedieningstechniek/besturingstec

hniek: De noodstoppen

• Lokale bediening:

  - Onderhoudsbediening; 

  - Noodbediening technisch.

  (“Nood-onderhoudsbediening”     

gecombineerd)

11. Calamiteitenprocessen • Onderhoudspersoneel: dit is het 

vaste onderhoudspersoneel dat 

bekend is met het 

object.(Onderhoudspersoneel 

zonder kennis van het object valt 

onder bezoekers.);

• Wegverkeer;

• Beroepsvaart: dit is de 

beroepsmatige scheepvaart met 

de personen aan boord;

• Recreatievaart: dit is de 

recreatieve scheepvaart met de 

personen aan boord.

Passeren van brug Bewegende delen: Bewegend deel 

nadert stilstaand deel

NEN6787: Onverwacht opstarten, 

onverwacht doordraaien of te snel 

draaien (of een vergelijkbaar slecht 

functioneren) door: uitval/storing 

van het besturingssysteem

1) Beknellingsgevaar 2) 

Verdrinkingsgevaar 3) Stootgevaar

De vaarweg onder het val. De doorgang 

over het val met name de zones onder de 

ASB. Zones rond bewegende delen vam 

de machine vooral rond de aandrijving in 

de hameistijl.

Noodstopfunctie in “Nood-

onderhoudsbediening”  is niet 

betrouwbaar. Noodstopinrichting voldoet 

niet aantoonbaar aan het vereiste 

veiligheidsniveau (niet volledig PLr:d, 

categorie 3). Brugaandrijving en 

aandrijving ASB worden ondanks 

toepassen van PNOZ niet volgens de 

vereiste veiligheidscategorie afgekoppeld. 

Donfoss drive (VLT500) heeft geen safe 

torque-off optie.

NEN6787: De noodstopinrichting moet 

zijn bepaald volgens NEN-EN 954-1 en 

ten minste zijn uitgevoerd in 

veiligheidscategorie 2. Zie ook "LBS 

hoofdstuk 18 18 Veiligheidsfuncties 

Beweegbare Brug

Onduidelijk wat de NS-knop op de 

besturingskast doet wanneer bediend 

wordt in "Nood-onderhoudsbediening". in 

deze bedienmode lijkt de besturing buiten 

de PLC om te gebeuren.

Bij bediening (via “Nood-

onderhoudsbediening” paneel) door de 

operator niet veilig kunnen stoppen van 

bewegingen (deur, ASB) door het falen 

van de noodstopfunctie. Hierdoor kan 

wegverkeer (wandelaars, fietsers etc.) dat 

de brug passeert geraakt worden door 

een ASB. En kan scheepvaart in 

aanvaring komen met het val, waarbij 

mensengewond maar ook overboord 

kunnen slaan.

ISO12100: Niet meer (veilig) kunnen 

stoppen van bewegende delen 

(gerelateerd aan besturingssysteem).

Severity: Lichamelijk letsel: kans op 

(hoofd)stoten, ernstige botbreuken of 

overboord slaan en verdrinken.

Frequency: tot ongeveer 25 openingen 

per dag in het hoogseizoen, daarbuiten 

tot 10 keer per dag. (In de 

wintermaanden hooguit een enkele 

keer per dag op aanvraag).

Probability: zelden, de NS worden 

zelden gebruikt

Avoidence: Gevaarafwending is hier 

alleen mogelijk door extra goede 

directe schouw en allert reageren van 

de operator

4 5 2 3 10 Zorg dat de betrouwbaarheid van de 

noodstopfunctie aantoonbaar voldoet 

aan de eisen uit de NEN 6787, art. 

5.4.4.1

(Dit geldt tevens voor de 

(gerouteerde) noodstop in geval van 

Bediening op afstand in de 

toekomst.)

zie ook NEN 6786 artikel 8.2.11.1 

Tijd voor het versnellen of het 

vertragen en de noodstop vande 

brug: De noodstoptijd is maximaal 3 

sec. voor bruggen met een 

oppervlakte van het val  < 125 m2.

Vervang de verouderde 

componenten (incl. bekabeling) in 

het circuit van de noodstopfunctie. 

De betrouwbaarheid van het deel van 

het besturingssysteem dat een 

veiligheidsfunctie heeft, dient te 

voldoen aan de eisen uit de norm 

IEC 62061. Het veiligheidsniveau van 

het besturingssysteem is gebaseerd 

op het hoogst af te schakelen 

gevaar: SIL3.

Ja 3 Op korte termijn: 

stel stakeholders 

op de hoogte!

Bij implementatie van stap 2a, gaat 

de waarschijnlijkheid omlaag. Er blijft 

dan een hoog restrisico over (CI = 9).

4 5 1 3 9

ID11 Besturingstechniek  • Lokale bediening:

  - Onderhoudsbediening; 

  - Noodbediening technisch.

  (“Nood-onderhoudsbediening”     

gecombineerd)

0. alle processtappen • Onderhoudspersoneel: dit is het 

vaste onderhoudspersoneel dat 

bekend is met het 

object.(Onderhoudspersoneel 

zonder kennis van het object valt 

onder bezoekers.);

• Wegverkeer;

• Beroepsvaart: dit is de 

beroepsmatige scheepvaart met 

de personen aan boord;

• Recreatievaart: dit is de 

recreatieve scheepvaart met de 

personen aan boord.

Passeren van de brug (zowel land- 

als vaarverkeer). Onderhoud aan 

de machine

Mechanische gevaren: 

Stootgevaar, beknellingsgevaar

Elektrische gevaren: Electrocutie

Gevaar voor bekneld raken, gevaar 

voor vastraken of opwikkelen

Uitval/storing van het 

besturingssysteem.

Contact van personen met delen 

die door een defect onder 

spanning zijn komen te staan.

Onder en rond ASB, onder het val vanuit 

vaarweg, op het val voor wegverkeer. 

In de technische ruimte/hameistijl (daar 

waar zich bewegende delen en 

spanningsvoerende delen bevinden).

De betrouwbaarheidscategorie van de 

veiligheidscircuits (VHFen als onderdeel 

van het besturingssysteem) voldoen niet 

aantoonbaar aan het vereiste 

veiligheidsniveau. 

Uit de documentatie en Elektrische 

schema's blijkt niet onomstotelijk 

of/welke veiligheidsfuncties zijn 

geimplementeerd en hoe deze in 

veiligeidscircuits zijn uitgevoerd. Dit geldt 

voor alle VHF die de machine veilig 

afschakelen (waaronder noodstop) maar 

ook voor bewakingen en vergrendelingen.

Componenten zijn verouderd (voorbij hun 

levensduur) wat mogelijk aanwezige 

veiligheidscircuits onbetrouwbaar maakt. 

Falen van veiligheidsfuncties bij bediening 

van de brug waardoor bewegingen niet 

meer gestopt kunnen worden of bepaalde 

bewakingen en vergrendelingen afwezig 

blijken. Hierdoor kan wegverkeer 

(wandelaars, fietsers etc.) dat de deuren 

passeert geraakt worden door een ASB. 

En kan scheepvaart in aanvaring komen 

met het val, waarbij mensengewond maar 

ook overboord kunnen slaan. 

Bij onderhoud aan of rond bewegende 

delen van de brug kan 

onderhoudspersoneel gewond raken.

Severity: Lichamelijk letsel: kans op 

(hoofd)stoten, bekneld raken, 

elektrocutie, ernstige botbreuken of 

overboord slaan en verdrinken.

Frequency: tot ongeveer 25 openingen 

per dag in het hoogseizoen, daarbuiten 

tot 10 keer per dag. (In de 

wintermaanden hooguit een enkele 

keer per dag op aanvraag).

Probability: Goed mogelijk, doordat 

veiligheidsfuncties ontbreken of niet 

volledig voldoen aan de vereiste 

veiligheidsniveau en de componeneten 

door veroudering niet meer betrouwbaar 

zijn. 

Avoidence: Gevaarafwending is hier niet 

goed mogelijk (onbetrouwbare circuits 

laten zich niet voorspellen)

4 5 3 5 13 Zorg dat de betrouwbaarheid van het 

veiligheid gerelateerde systeem 

aantoonbaar voldoen aan de eisen 

uit de norm.

Controleer of de betrouwbaarheid 

van het veiligheid gerelateerde 

systeem voldoet aan de

eisen uit NEN 6787, art. 5.4.4.

Vervang de verouderde 

componenten (incl. bekabeling). De 

betrouwbaarheid van het deel van 

het besturingssysteem dat een 

veiligheidsfunctie heeft, dient te 

voldoen aan de eisen uit de norm 

IEC 62061

Het veiligheid gerelateerde deel van 

de besturingstechnische installatie 

dient conform de

norm IEC 62061 te voldoen aan SIL 

3, architectuur minimaal

van categorie 3. (Het 

veiligheidsniveau van het 

besturingssysteem is gebaseerd op 

het hoogst af te schakelen gevaar: 

SIL3).

Ja 3 Op korte termijn: 

stel stakeholders 

op de hoogte!

Bij implementatie van stap 2a, gaat 

de waarschijnlijkheid omlaag. Er blijft 

dan een hoog restrisico over (CI = 

11).

4 5 1 5 11

ID12 Brugval en landhoofd: 

beschermlaag / slijtlaag

nvt Passeren via val en 

landhoofd/aanbruggen

• Wegverkeer,

• Onderhoudspersoneel; dit is het 

vaste onderhoudspersoneel dat 

bekend is met het object.

(Onderhoudspersoneel zonder 

kennis van het object valt onder 

bezoekers.),

Weggebruikers (of personeel) 

passeren de route over het val

Uitglijden, struikelen en vallen van

personen (in samenhang met de

machine) bij lopen op/over delen 

van het brugval of landhoofden

Valgevaar/slipgevaar (bij vorst) voor 

fietsers/voetgangers en 

onderhoudsmedewerkers.

Het voetpad / (rijwiel)paden en autoweg Slijtage door 

verkeersbelasting/weersinvloeden en 

veroudering is de slijtlaag lokaal defect of 

ontbreekt (gaten).

Hierdoor kans op slipgevaar (bij vorst) 

vooral voor fietsers/voetgangers en 

medewerkers.

Bij passanten (voetganger/fietsers of 

onderhoudspersoneel) glijden uit en vallen 

op het brugdek, door ontbreken slijtlaag 

of gesleten slijtlaag.

Severity: Lichamelijk letsel: kans op 

botbreuken en schaafwonden.

Frequency: dagelijks

Probability: mogelijk (zeker bij vorst 

kan de brug sneller aanvriezen dan de 

paden op het vasteland. Passanten zijn 

hier niet op bedacht) 

Avoidence: mogelijk (al is de passant 

meer gericht op het overige verkeer dan 

de slijtlaag).

2 5 3 3 11 Vervang/herstel de slijtlaag van het 

van en de landhoofden. 

nee Bij implementatie van stap 2a, gaat 

de waarschijnlijkheid omlaag. Er blijft 

dan een gemiddeld restrisico over (CI 

= 9).

2 5 1 3 9

ID13 Bedieningstechniek / SCADA, 

Besturingstechniek

• Lokale bediening:

  - Onderhoudsbediening; 

  - Noodbediening technisch.

  (“Nood-onderhoudsbediening”     

gecombineerd)

8. uitvoeren bedienhandeling,

9. onderhoudsbediening,

10. onderhoudsprocessen,

12. noodbediening,

16. ingrijpen op proces,

17. Buiten dienst (gespert)

• Onderhoudspersoneel; dit is het 

vaste onderhoudspersoneel dat 

bekend is met het object. 

(Onderhoudspersoneel zonder 

kennis van het object valt onder 

bezoekers.),

Onderhoudswerkzaamheden Mechanische gevaren: Bewegende 

delen, Bewegend deel nadert

stilstaand deel,Roterende delen: 

Bekneld raken, Vastraken, Stoten.

Bedienmodus kan worden ingeschakeld 

terwijl men dit niet verwacht.

Rondom bewegende delen: deur, ASB en 

aandrijfwerk.

Vergrendelbare keuzeschakelaar 

toegepast (correct), echter blijven de 

sleutels er permanent in zitten. Hierdoor 

bedienvorm niet te vergrendelen in 

bijvoorbeeld onderhoudsbediening.

Afwijking van norm NEN 6787 - 5.3.1 

Keuze van bediening: Alle 

bedieningssoorten die afwijken van de 

reguliere bediening moeten zijn 

geblokkeerd met passende

middelen, bijvoorbeeld een vergrendelbare 

bedieningskeuzeschakelaar.

Voor onderhoud aan de machine zet een 

monteur de machine in bedienvorm 

'SPER' middels de 

sleutelkeuzelschakelaar en laat de 

sleutel zitten (deze wordt immers niet 

verwijderd). Vervolgens start hij (en 

wellicht collega's ) zijn werkzaamheden 

rond de bewegingswerken van de 

machine. Een andere monteur of 

(mogelijk van een andere aannemer) weet 

niet dat er monteur rond de machine 

bezig zijn of denkt dat het werk afgerond 

is, zet de schakelaar weer in stand 'Nood-

Onderhoudsbediening'' en kort daarna 

wordt de brug bediend. De monteurs rond 

het bewegingswerk worden door 

onverwacht in beweging komende delen 

geraakt of raken bekneld.

Severity: Doodelijk ongeval.

Frequency: maandelijks zullen er 

monteurs aanwezig zijn in de ruimte 

werkzaam in de besturingskasten.

Probability: mogelijk (het niet 

veiligkunnen stellen van de machine bij 

werkzaamheden is een vaker 

voorkomend oorzaak van ongelukken 

bij onderhoud).

Avoidence: Niet waarschijnlijk, 

monteurs verwachten niet dat de 

bedienvorm achter hun rug wordt 

omgezet, bewegingen zijn dan ook 

onverwacht.

4 4 3 5 12 Zorg voor een keuzeschakelaar voor 

bedienmodi welke daadwerkelijk 

vergrendeld kan worden. Een waar 

een slot aangehangen kan worden, 

of een met een sleutel waarbij de 

sleutel ook daadwerkelijk in elke 

stand weggenomen kan worden.

Ja 3 Leg in een 

werkprocedure/inst

ructie vast welke 

bedienmodi nog 

functioneel zijn en 

welke buiten 

werking zijn 

gesteld. Zorg 

hierbij voor een 

beschrijving van de 

bedienmodi.

Bij implementatie van stap 2a, gaat 

de waarschijnlijkheid omlaag. Bij 

implementatie van stap 3, gaat de 

avoidance omlaag. Er blijft dan een 

hoog restrisico over (CI = 8)

4 4 1 3 8

Gevaarindentificatie Scenariofactoren Plan van Aanpak

Risicoweging (Hybride methode) Risicoreducerende maatregel Risicoweging (Hybride methode) In te vullen door RWS

ValidatieRisicoschatting Risicoreductie volgens de Machinerichtlijn Restrisicoschatting

LBS BrugprocesLBS SluisprocesOverigReset invoerhulp LBS GebruikerOverigLBS BedienvormOverig



ID14 Gehele object nvt nvt • Bedienaars,

• Beheerder,

• Onderhoudspersoneel; dit is het 

vaste onderhoudspersoneel dat 

bekend is met het object.

(Onderhoudspersoneel zonder 

kennis van het object valt onder 

bezoekers.),

Onderhoudswerkzaamheden / 

storingen oplossen.

Bekneld raken, Elektrocutie Montagefouten: niet monteren of 

verkeerd monteren van onderdelen

verkeerd ingestelde drukken van 

hydraulische systemen verkeerd 

ingestelde rem verkeerd 

gemonteerde detectiesystemen.

Niet direct voor handen hebben van 

informatie. Bij storingen aan de brug deze 

niet eenvoudig en snel op kunnen lossen 

doordat benodigde informatie en  

tekeningen niet direct voorhanden zijn.

Het elektrisch systeem is uitgebreid, 

storingen zijn soms lastig te verhelpen.

Technische ruimtes, bewegende delen 

van de brug.

Niet direct voor handen hebben van 

informatie. Er is een archief aangeleverd 

echter is deze niet compleet: geen 

duidelijk en volledig TD aangetoond. De 

informatie is versnipperd: 

Onderhoudsplan/instandhoudingsplan is  

aangeleverd en mogelijk zijn 

werkinstructies voorhanden vanuit SPIE 

simpel. Er is geen Gebruiksaanwijzing 

aanwezig. Er zijn geen constructieve 

uitgangspunet of berekeningen aanwezig. 

Ongevallen / incidenten log is niet 

aangetoond. Elektrische schema's 

aanwezig bij de besturingskasten op 

locatie echter blijken niet recent asbuilt. 

Zie ook NEN6787 - 7.1 Eisen aan 

documentatie

Onderhoudsmonteur maakt bij herstellen 

van een storing een montagefout doordat 

hij niet over de juiste of meest recente 

informatie beschikt. De machine reageerd 

hierna anders en personenen raken 

gewond door een onverwachte beweging 

van de machine.

Onderhoudsmonteur raakt tijdens 

storingszoeken een spanningsvoerend 

deel  (waarvan hij niet op de hoogte was 

door ontbrekende gegevens)  en krijgt een 

schok.

Severity: Lichamelijk letsel: kans op 

botbreuken, vastraken, elekrocutie.

Frequency: 4 keer per jaar treedt er 

een elektrotechnische storing op 

(aanname).

Probability: Het is mogelijk dat 

wanneer de juiste informatie niet direct 

voor handen is, storingen niet snel 

opgelost kan worden (zeker bij 

monteurs die niet heel bekend zijn met 

het object). Door het ontrbeken (niet 

direct voor handen hebben) van 

informatie kunnen fouten gemaakt 

worden en gevaarlijke situaties 

ontstaan.

Avoidence: niet waarschijnlijk (als er 

iets onbekends is, is een monteur er 

wellicht ook niet bedacht op).

4 3 3 5 11 nee Breng het TD op 

orde. Zorg dat 

relevante informtaie 

eenvoudig voor 

handen is zodat 

storingen snel 

opgelost kunenn 

worden.

Bovendien is het 

een belangrijke 

voorwaarde voor 

CE-markering.

Bij implementatie van stap 3, gaat de 

waarschijnlijkheid omlaag. Wanneer 

de monteur over de juiste gegevens 

beschikt om een storing op te lossen 

is het minder waarschijnlijk dat er 

fouten worden gemaakt. Maar ook is 

de monteur ook bedacht op 

mogelijke gevaren en wordt de 

avoidance ook lager. Er blijft dan een 

gemiddeld restrisico over (CI = 8)

4 3 2 3 8

ID15 Technische ruimtes:

Bedienings- en 

besturingsinstallatie / PLC 

betsuringskasten

nvt nvt • Onderhoudspersoneel; dit is het 

vaste onderhoudspersoneel dat 

bekend is met het object.

(Onderhoudspersoneel zonder 

kennis van het object valt onder 

bezoekers.)

Onderhoud: foutzoeken / 

probleemoplossen

Bewegende delen: Bekneld raken, 

Vastraken 

Menselijke fouten, menselijk 

gedrag, misbruik 

noodstopinrichting 

Beknellingsgevaar, vastraken In technische ruimte op de 

besturingskast.

Niet de juiste type hoofdschakelaars 

toegepast voor besturingskasten (niet 

vergrendelbaar)

Een monteur raakt tijdens 

onderhoudswerkzaamheden bekneld 

tussen bewegende delen van het 

bewegingswerk in hameustijl of wordt 

geelektrocuteerd bij werkzaamheden aan 

de besturingskasten doordat de 

hoofdspanning wordt ingeschakeld (er 

geen vergrendelbare hoofdschakelaar is 

toegepast).

Severity: letsel door beknelling, 

vastraken (kneuzingen), dood door 

elektrocutuie.

Frequency: Een paar keer per maand 

kunnen er monteurs aanwezig zijn in 

de technische ruimtes

Probability: Mogelijk: de 

hoofdschakelaar kan namelijk 

gemakkelijk per abuis omgezet 

worden.

Avoidence: waarschijnlijk (doordat 

monteurs bekend zijn met de functie 

van de rood/gele hoofdschakelaars).

4 3 3 1 7 Vervang het niet juiste type 

hoofdschakelaars voor een 

zwart/grijze vergrendelbare.

volgens de eisen uit artikel 5.3.3 en 

5.3.4 van IEC 60204-1.

nee Bij implementatie van stap 2a, gaat 

de waarschijnlijkheid omlaag. Er blijft 

dan een hoog restrisico over (CI = 5).

4 3 1 1 5

ID16 Leuningwek nvt nvt • Onderhoudspersoneel; dit is het 

vaste onderhoudspersoneel dat 

bekend is met het object.

(Onderhoudspersoneel zonder 

kennis van het object valt onder 

bezoekers.),

• Wegverkeer,

• Opvarenden; dit zijn de personen 

die van de boot af zijn.,

• Bezoekers; dit zijn personen die 

een enkele keer (incidenteel) op 

het object komen en dus geen 

kennis hebben van het object. 

Bezoekers komen met een doel.,

Passeren van de brug Scherpe randen, ruw oppervlak, 

zich wrijven en schaven

Gevaar van snijden af afsnijden, 

scherpe randen van 

machineonderdelen

Infecties, vergiftiging door verfsplinter 

doordat leuningwerk in slechte staat is.

Leuningwerk val een aanbruggen Leuningwerk in sclechte staat. Een passant komt in contact met de 

breugleuning en schaaft zich aan de ruwe 

delen/roest van de brugleuning en loopt 

daarbij een infectie op.

Severity: Lichamelijk letsel, schaven 

van hand en vingers mogelijk met 

infecties als gevolg.

Frequency: Relatief veel fietsers nemen 

deze route tussen Heerenveen en 

Akkrum. Er passeren er ongeveer 15 

per uur.

Probability: Mogelijk. Er zijn veel 

plekken op het leuningwerk die scherp 

zijn (roest)

Avoidence: Gevaarafwending is hier 

goed mogelijk doordat de passant ziet 

dat er scherpe plekken zijn.

2 5 3 1 9 Voorzie leuningwerk van een nieuwe 

laag coating, conform NEN-EN-ISO 

12944.

nee Bij implementatie van stap 2a, gaat 

de waarschijnlijkheid omlaag. Er blijft 

dan een laag restrisico over (CI = 7).

2 5 1 1 7

ID17 Schaarhek van de afsluitbomen • Onderhoudsbediening;

• Noodbediening technisch

3. Afsluiten gevarenzone,

8. Landverkeer vrijgeven,

• Wegverkeer (passerend 

langzaamverkeer)

Wachten voor de gesloten 

afsluitbomen. 

Mech. Bewegend deel nadert 

stilstaand deel; Mech. Bekneld 

raken;

Gevaar voor benkeld raken. 

Afknellen van ledematen of 

bekneld raken met het gehele 

lichaam (bijvoorbeeld bij 

opleggingen of in

basculekelders of door 

ballastkisten)

Bekneld raken tussen het schaarhek van 

de ASB op het moment dat deze op 

gestuurd worden.

Bij aanwezigheid bij het schaarhek van de 

ASB in directe nabijheid van de ASB-

kast.

ASB zijn voorzien van een schaarhek 

(reden van toepassing ervan is onbekend) 

waar men tussen bekneld kan raken.

Een passant (kind ter voet of op fiets) 

staat te wachten voor de gesloten ASB. 

Hierbij houdt hij vast aan het schaarhek 

met zijn hand. Terwijl de ASB openen om 

het verkeer vrij tegeven na een brugdraai 

raakt de hand van het kond bekneld in het 

schaarhek. 

Severity: Lichamelijk letsel, beknelling 

van hand en vingers met kneuzingen 

als gevolg.

Frequency: Relatief veel fietsers nemen 

deze route tussen Heerenveen en 

Akkrum. Er passeren er ongeveer 15 

per uur.

Probability: Zelden. De situatie is 

overzichtelijk en het is niet heel 

gebruikelijk om met de hand in het 

schaarhek te zitten (wel op de ASB)

Avoidence: Gevaarafwending is hier 

goed mogelijk doordat de passant ziet 

aankomen dat zijn hand bekneld kan 

gaan raken en kan gemakkelijk zijn 

hand terug trekken.

2 5 3 1 9 De reden van 

toepassen van 

schaarhekken onder 

de ASB is niet 

bekend. Als hier 

geen goede reden 

voor is dienen deze 

verwijderd te worden.

nee

-

Bij implementatie van inherente 

maatregel (optie 1)l is er geen 

restrisico. (dit kan echter niet 

ingevuld worden CI = 3 is de laagst 

mogelijke score).

1 1 1 1 3

ID18 Fietspad ter hoogte van de 

toegangsdeur in de westelijke 

hameistijl.

nvt nvt • Onderhoudspersoneel; dit is het 

vaste onderhoudspersoneel dat 

bekend is met het object.

(Onderhoudspersoneel zonder 

kennis van het object valt onder 

bezoekers.)

• Wegverkeer (langzaamverkeer)

Onderhoud- en 

inspectiewerkzaamheden aan het 

aandrijfwerk in de Westelijke 

hameistijl

Mech. Overreden worden Aangereden worden door 

landverkeer: aanrijdgevaar bij 

toegang de hameistijl voor  

onderhoud, inspectie of reiniging

Aangereden worden (monteur) door 

fietsers of brommers bij onderhoud (of 

handbediening) aan aandrijving in 

westelijke hameistijl

Fietspad ter hoogte van de toegangsdeur 

in de westelijke hameistijl.

Weinig tot geen ruimte voor 

werkzaamheden aan het bewegingswerk 

(of handbediening) doordat hier 

langzaamverkeer uit tegenovergestelde 

richtingen langs een  versmalling van het 

fietspad over het val geleid worden 

(flessenhals). 

Het fietspad zou geheel afgezet moeten 

worden maar dit blokkeerd op dat 

moment de enige fietsroute over het val 

(fietsers zouden over de autoweg het val 

kunnen passeren met alle gevaren van 

dien). 

Tijdens onderhoudswerkzaamheden aan 

het aandrijfwerk in de hameistijl wordt de 

monteur aangereden door (langzaam 

wegverkeer) over de brug. De monteur is 

bekend met het gevaar.

Severity: Ernstig lichamelijk letsel: 

zwaar hoofdletsel, ernstige botbreuken, 

schaafwonden en kneuzingen. (zowel 

monteur als fietsers)

Frequency: Relatief veel fietsers nemen 

deze route tussen Heerenveen en 

Akkrum. Er passeren er ongeveer 15 

per uur.

Probability: Mogelijk. De situatie is 

onoverzichtelijk. In het donker is het 

aannemelijker. Tegenliggers zijn op 

moment van passeren meer gefocust 

op elkaar dan op monteur.

Avoidence: Gevaarafwending is hier 

goed mogelijk door allert reageren van 

de wegpassant en monteur, de 

snelheden liggen niet heel hoog.

3 5 3 1 9 Optie 1: 

Verplaats het 

aandrijfwerk naar de 

oostelijke hameistijl. 

Daar is ruimte 

genoeg op het 

voetpad en 

nauwelijks 

passanten.

Optie 2: verbreed het fietspad op de 

aanbrug en het val zodanig dat 

langzaamverkeer elkaar gemakkelijk 

kan passeren en dat er genoeg 

ruimte overblijft voor de monteur om 

veilig zijn werk te doen.

Nee Markeer 

(permanent) de 

zone waar 

onderhoudsperson

eel veilig kan staan 

tijdens onderhoud.

Neem in de 

werkprocedures op 

dat de plek altijd  

afgezet dient te 

worden met 

pionnen en linten.

Bij implementatie van inherente 

maatrege (optie 1)l is er geen 

restrisico.

Bij implementatie van optie 2, gaat 

de waarschijnlijkheid omlaag. Er blijft 

dan een hoog restrisico over (CI = 8). 

Bij implementatie van stap 3, blijft de 

avoidance gelijk. Er blijft een hoog 

restrisico over (CI = 8)

3 5 2 1 8

ID19 Kantelmast windmeter nvt nvt • Onderhoudspersoneel; dit is het 

vaste onderhoudspersoneel dat 

bekend is met het object.

(Onderhoudspersoneel zonder 

kennis van het object valt onder 

bezoekers.)

Strijken van de meteo kantelmast 

(windmeter).

Inspanning. Pijnlijke en 

vermoeiende lichaamshoudingen: 

aandoenongen aan spieren en 

geraamte

8.1. ongezonde houdingen of 

bovenmatige inspanning

Overmatige inspanning doordat 

kantelmast windmeter niet (goed) is 

gebalanseerd

Rondom kantelmast Kantelmast windmeter (hydro/meteo) niet 

gebalanseerd.

Onderhoudsmonteur kan struikelen of 

uitglijden of de mast kan op hem vallen bij 

inspecteren/controleren/reinigen van 

kantelmasten, camerabehuizingen, en 

PTZ voorziening. Ook ergo. inspanning; 

de mast moet met  de hand gestreken: 

ongezonde houdingen of bovenmatige 

inspanning. 

Severity: Mogelijk permanent letsel : 

rugklachten door ongezonde houding of 

bovenmatige inspanning, kneuzingen 

aan handen.  

Frequency: Laag: Maandelijkse 

schouw van de mast. Het strijken van 

de mast zal wel om de paar jaar zijn 

(als er problemen zijn).

Probability: aannemelijk dat de 

monteur klachten overhoud (aan 

geraamte en spieren) als hij een slecht 

gebalanceerde mast moet strijken. het 

gewicht is wel laag doordat alleen de 

windmeter op de mast is gemonteerd.

Avoidence: Een monteur zal er op 

bedacht zijn en maatregelen nemen 

(met meer collega's tillen)

3 2 4 1 7 Pas masten toe waarvan het 

contragewicht goed is gebalanceerd.

Nee Bij implementatie van stap 2a, gaat 

de waarschijnlijkheid omlaag. Er blijft 

dan een gemiddeld restrisico over (CI 

= 6).

3 2 3 1 6

ID20 Afsluitboomkasten nvt nvt • Onderhoudspersoneel; dit is het 

vaste onderhoudspersoneel dat 

bekend is met het object.

(Onderhoudspersoneel zonder 

kennis van het object valt onder 

bezoekers.)

Bediening van de ASB middels 

handslinger.

Mech stoten, Mech. Bewegende 

delen.

Getroffen worden door de handslinger van 

de ASB tijdens storing of onderhoud: 

Onbedoeld/onverwacht opstarten van de 

aandrijving waardoor 

onderhoudspersoneel/bedienaar in 

aanraking komt met een snel draaiende 

handslinger.

Geen veiligheidsensor bij handbedieding 

van de ASB (wel een geimproviseerde 

mechanische oplossing gemonteerd op 

de hoofdschakelaar)

Handslinger en hoofdschakelaar onder 

het bovenluik van de ASB behuizing.

Geen goede sensor aanwezig voor het 

detecteren van een ingestoken 

handslinger. Er is een geimproviseerde 

oplossing: een hoofdschakelaar met 

daarop een metalen plaat geschroefd 

(met houtschroeven) die weggedraaid 

dient te worden om de handslinger in te 

steken, echter de werking hiervan is 

bedenkellijk.

Tijdens het bedienen van de ASB middels 

de handslinger (bij storing of onderhoud) 

start onverwacht en onbedoeld de 

aandrijving van de ASB waardoor 

onderhoudsmonteur in aanraking komt 

met een snel draaiende handslinger.

Severity: Letsel aan hand en/of vingers: 

botbreuken en kneuzingen.

Frequency: Laag. Zoveel storingen aan 

de ASB zijn er niet gemeld. We gaan 

uit van 1x per jaar.

Probability: Zelden. De kans van 

optreden is mogelijk aangezien de 

handslinger gaat draaien wanneer de 

ASB beweegt, echter is er een 

geinproviceerde 'sensor' aangebracht 

die mogelijk het onbedoeld starten 

voorkomt.

Avoidence: Geen mogelijkheid tot 

afwenden aangezien de beweging van 

de slinger dermate snel is dat het 

wegtrekken van ledematen alleen lukt 

onder bepaalde omstandigheden.

2 2 2 5 9 Vervang de ASB- 

kast in zijn geheel 

voor een die voldoet 

aan de laatste stand 

der techniek

Voorzie in een veiligheidssensor die 

het insteken van de handslinger 

detecteert.

ja

-

Bij implementatie van inherente 

maatregel is er geen restrisico.

Bij implementatie van stap 2a, gaat 

de waarschijnlijkheid omlaag. Er blijft 

dan een gemiddeld restrisico over (CI 

= 8).

2 2 1 5 8

ID21 Afsluitboomkasten nvt nvt • Onderhoudspersoneel; dit is het 

vaste onderhoudspersoneel dat 

bekend is met het object.

(Onderhoudspersoneel zonder 

kennis van het object valt onder 

bezoekers.)

Onderhoud- en 

inspectiewerkzaamheden aan het 

aandrijfwerk van de ASB

Mech. Bekneld raken; 10.1. Uitval/storing van het 

besturingssysteem - Onbedoelde 

beweging van brugdelen.

1.1. Gevaar voor bekneld raken

1.4. gevaar voor vastraken of 

opwikkelen

Bekneld raken of stoten door onverwacht 

opstarten van de ASB aandrijving

Aandrijving in ASB behuizing. Geen sensor op onderhoudsluiken 

(bovenluik en zijluik) van de ASB die bij 

openen de ASB afschakelen.

Tijdens onderhoudswerkzaamheden 

kunnen monteurs bekneld raken door 

bewegende delen bij onverwachtse 

beweging van de ASB. 

Severity: Letsel aan arm, hand en/of 

vingers: breuken en kneuzingen.

Frequency: 1x in 3 maanden smeren 

van beweeegbare onderdelen

Probability: Mogelijk. Onverwachte 

beweging door een storing kan 

optreden of door onbedoeld bedienen 

vanaf bedienpaneel.

Avoidence: Mogelijkheid tot afwenden 

is zelden aangezien de bewegingen 

dermate snel zulen zijn dat het 

wegtrekken van ledematen alleen lukt 

onder bepaalde omstandigheden.

2 3 3 5 11 Vervang de ASB- 

kast in zijn geheel 

voor een die voldoet 

aan de laatste stand 

der techniek, incl. 

CE markering.

Voorzie in een veiligheidssensoren 

die het openen van de 

onderhoudsluiken detecteren en 

daarop de ASB afschakelen.

Zie ook NEN-EN ISO 14118

ja

2

Bij implementatie van inherente 

maatregel is er geen restrisico.

Bij implementatie van stap 2a, gaat 

de waarschijnlijkheid omlaag. Er blijft 

dan een gemiddeld restrisico over (CI 

= 9).

2 3 1 5 9

ID22 ASB-kast • Onderhoudsbediening; 

• Noodbediening technisch,

3. Afsluiten gevarenzone,

4. Brug openen,

8. Landverkeer vrijgeven,

15. Toegang verlenen,

• Wegverkeer Bedienen van de brug voor 

reguliere brugdraai

Mech. Bewegende delen

Mech. Aanrijding of overreden 

worden

1.1. Gevaar voor bekneld raken. De brug wordt geopend terwijl niet alle 

ASB gesloten zijn.

Niet veilig/betrouwbaar kunnen detecteren 

dat een ASB uit zijn gesloten of 

geopende postie is gekomen. 

Rond en onder het val. ASB niet voorzien van veiligesensoren 

voor standmelding (geen veilige 

terugmedling)

Passant/wegverkeer komt in aanrijding 

met het val wanneer het val uit de 

neerpositie komt doordat de brug wordt 

ontgrendeld terwijl niet alle ASB gesloten 

zijn.

Severity: Zwaar lestsel. 

Passant/wegverkeer die in aanraking 

komt met het val doordat de ASB niet 

gesloten zijn, met mogelijk de dood als 

gevolg.

Frequency: Het risico is elke brugdraai 

aanwezig.

Probability: Er is eem mogelijke kans 

op optreden, aangezien de 

passant/wegverkeer niet verwacht dat 

het val uit de neerpositie kan komen 

zonder dat de afsluitingen zijn 

gesloten.

Avoidence: Afwenden is mogelijk 

aangezien de passanten op gepaste 

afstand van het bewegende val staan 

en hierdoor tijd hebben de situatie te 

overzien.

4 5 3 3 11 Vervang de ASB- 

kast in zijn geheel 

voor een die voldoet 

aan de laatste stand 

der techniek, incl. 

CE markering.

Indien nieuwe ASB kasten geen 

mogelijkheid zijn, voorzie dan ASB 

van veiligesensoren voor 

standmelding.

Ja

2

Bij implementatie van inherente 

maatregel is er geen restrisico.

Bij implementatie van stap 2a, gaat 

de waarschijnlijkheid omlaag. Er blijft 

dan een hoog restrisico over (CI = 9).

4 5 1 3 9

ID23 Noodstop aandrijving nvt 17. Buiten dienst (gespert) • Onderhoudspersoneel; dit is het 

vaste onderhoudspersoneel dat 

bekend is met het object.

(Onderhoudspersoneel zonder 

kennis van het object valt onder 

bezoekers.);

Onderhoud- en 

inspectiewerkzaamheden aan het 

aandrijfwerk van de brugaandrijving 

en / of rem.

Bekneld raken, vastraken. 1.1. Gevaar voor bekneld raken. Bekneld raken bij aandrijving / 

bewegingswerk Westelijke hameistijl, 

door het ontbreken van een noodstop.

We zijn er twee werkschakelaars 

aanwezig in hameistijl (WS rem motor, 

WS brugaandrijving motor) uitgevoerd als 

veiligheidsschakelaar, echter voldoen 

deze niet als noodstop (hier is een 

verkeerde kleurcodering gebruikt voor 

deze WS).

Wel is de deur van de hameistijl 

uitgevored met een sensor welke bij 

openen de aandrijving uitschakeld, echter 

betreft het hier een standaard 

componenet en geen veilighiedssensor 

die in een veiligheidsfunctie gebruikt kan 

worden.

In de Westelijke Hameistijl Geen noodstop aanwezig bij de 

aandrijving in de Westelijke hameistijl.

Monteur raakt bekneld in de 

aandrijving/bewegingswerk bij onderhouds 

en inspectiewerkzaamheden (of 

schoonmaak), maar heeft geen goede 

mogelijkheid de machine af te schakelen 

(middels noodstop).

Een monteur raakt bekneld tussen 

bewegende delen van het bewegingswerk 

bij werkzaamheden aan

de besturingskasten, doordat er (per 

abuis) vanuit gegaan werd door de 

rood/gele kleur van de hoofdschakelaar, 

dat de gehele instalatie in noodstop gezet 

was.

Severity: Zwaar lichamelijk letsel; 

botbreuken, kneuzingen.

Frequency: 1x in de 3 maanden 

smeren en controleren

Probability: Zelden, als het al gebeurt 

dan is er een andere mogelijkheid om 

af te schakelen namelijk middels de 

werkschakelaars (ook al zijn deze niet 

veilig).

Avoidence: Er is geen mogelijkheid tot 

afwenden, bewegingen zijn onverwacht.  

3 3 2 5 10 Voorzie in een noodstop in de 

Westelijke hameistijl.

Vervang de niet juiste type 

werkschakelaars (rood/geel) voor 

zwart/grijze (vergrendelbaar), 

volgens de eisen uit artikel 5.3.3 en 

5.3.4 van IEC 60204-1.

Vervang de (enkelvoudige) rolsensor 

op toegangsdeur hameistijl (en 

delen van het achterliggende circuit) 

zodat deze als veiligheidsfunctie kan 

fungeren. Bij openen deur zal de 

installatie afschakelen.

ja

2

Bij implementatie van stap 2a, gaat 

de waarschijnlijkheid omlaag. Er blijft 

dan een hoog restrisico over (CI = 9).

3 3 1 5 9

ID24 Vastzetinrichting nvt 17. Buiten dienst (gespert) • Onderhoudspersoneel; dit is het 

vaste onderhoudspersoneel dat 

bekend is met het object.

(Onderhoudspersoneel zonder 

kennis van het object valt onder 

bezoekers.);

• Beroepsvaart; dit is de 

beroepsmatige scheepvaart met 

de personen aan boord;

• Recreatievaart; dit is de 

recreatieve scheepvaart met de 

personen aan boord;

• Opvarenden; dit zijn de personen 

die van de boot af zijn

Vastzetten, verankeren van het val 

in open stand voor langere tijd 

(bijvoorbeeld bij renovaties).

Mech. Instabiliteit, zwaartekracht: 

bekneld raken of stoten. (doordat 

Vastzetvoorzieningen ontbreken)

1.1. Gevaar voor bekneld raken.

27.2. Onverwachte/onbedoelde 

beweging van het te heffen 

brugdeel. Uitzwaaien van het val 

onder invloed van wijnd. Vallen van 

val onder invoeld van 

zwaartekracht.

Bekneld raken tussen bewegende delen 

van het val of het bewegingswerk, bij 

Variabel onderhoud (renovaties).

Rond en onder het val en bij het 

bewegingswerk.

Brug Niet voorzien van vastzetinrichting  / 

vasthoudinrichting

Het in beweging komen van de brug en 

hierdoor bekneld raken, tijdens vastzetten 

van de brug voor langere tijd in verband 

met onderhoudswerkzaamheden.

Severity: Zwaar lichamelijk letsel; 

botbreuken of zelf dood door 

verplettering.

Frequency: Alleen bij variabel 

onderhoud >1 jaar

Probability: Mogelijk, want er is nu 

geen andere mogelijkheid voorzien om 

het val voor kangere tijd vast te zetten.

Avoidence: Er is geen mogelijkheid tot 

afwenden, de valbeweging is dermate 

snel en onverwacht dat het veilig uit te 

voeten maken hier niet lukt.

4 2 3 5 10 Voorzie in een vastzetvoorziening.

Zie NEN 6787 art. 5.2.6.2 - 

Voorzieningen voor het vergrendelen 

van de brug in een gedefinieerde 

stand. —  voor langere tijd (bij 

onderhoudswerkzaamheden): een 

mechanische vergrendeling van het 

beweegbare deel (zogenaamde 

‘vastzetinrichting’).

De genoemde mechanische 

vergrendelingen moeten zijn 

uitgevoerd als een inrichting die 

ingrijpt op niveau E van de besturing 

ja

2

Procedure 

opstellen voor het 

gecontroleerd 

begeleiden van het 

val/contragewicht 

naar zijn 

vastzetplek.

Bij implementatie van stap 2a, gaat 

de waarschijnlijkheid omlaag. Bij 

implementatie van stap 3, gaat de 

avoidance omlaag. Er blijft dan een 

hoog restrisico over (CI = 6)

4 2 1 3 6

ID25 Bedieningspaneel in Oostelijke 

Hameistijl

• Onderhoudsbediening; 

• Noodbediening technisch,

0. alle processtappen, • Recreatievaart; dit is de 

recreatieve scheepvaart met de 

personen aan boord.,

• Opvarenden; dit zijn de personen 

die van de boot af zijn.,

• Bezoekers; dit zijn personen die 

een enkele keer (incidenteel) op 

het object komen en dus geen 

kennis hebben van het object. 

Bezoekers komen met een doel.,

Bedienen van de brug door 

onbevoegden

Mechanische gevaren: Bewegende 

delen, Bewegend deel nadert

stilstaand deel,Roterende delen: 

Bekneld raken, Vastraken, Stoten.

8.6. Menselijke fouten, menselijk 

gedrag. Verkeerde volgorde van 

handelen (bedieningsfouten)

luik voor noodbedienpaneel kan 

gemakkelijk opengemaakt worden (met 

universele Rtital sleutel, sleutel voor 

bediening blijft aanwezig in paneel.

Bediening kan worden ingeschakeld door 

onbevoegden (met een universele sleutel) 

met lichamleijk letsle als gevolg.

Bewegende delen van de brug: rond en 

onder het val en ASB.

Sleutelschakelaar toegepast (correct) 

voor vergrendelen van nood-

onderhoudsbediening, echter blijft de 

sleutel permanent in het paneel zitten en 

het luik over het paneel wordt 

dichtgedraaid. Hierdoor is deze 

bedienvorm niet echt vergrendeld omdat 

het paneel eenvoudig te openen is met 

een universele sleutel. Onbevoegden 

zouden de brug eenvoudig in nood-

onderhoudsbediening kunnen opereren.

Afwijking van norm NEN 6787 - 5.3.1 

Keuze van bediening: Alle 

bedieningssoorten die afwijken van de 

reguliere bediening moeten zijn 

geblokkeerd met passende middelen, 

bijvoorbeeld een vergrendelbare 

bedieningskeuzeschakelaar.

Een passant (opvarende) wil niet wachten 

tot een bedienaar ter plaatse is en opent 

het paneel en bediend zelf de brug om 

zijn boot te laten passeren. Hij maakt 

hierbij een bedienfout waardoor 

passanten over de weg of op zijn eigen 

boot gewond raken.

NEN 6787 art. 5.1.3  Toegangen en 

toegangsmiddelen

Er moeten voorzieningen worden getroffen 

zodat onder alle omstandigheden toegang 

voor onbevoegden tot bedieningsplaatsen, 

machineruimtes, overige besloten ruimtes 

en beweegbare delen van de brug wordt

voorkomen.

Severity: Zwaar lichamelijk letsel; 

botbreuken of zelf dood door 

verplettering.

Frequency: Alleen in de periode dat er 

geen bedienaar ter plaatse is. Veel 

vaarverkeer is er dan zo-wie-zo niet. 

Probability: Verwaarloosbaar, de 

verwachting is dat een opvarende niet 

snel zelf gaat bedienen (hoeveel haast 

deze ook heeft).

Avoidence: Mogelijk, Is afhankelijk in 

hoeverre de opvarende bekend is met 

de bedeining en welke fouten gemaakt 

woden bij bediening.

4 2 1 3 6 Tref een voorziening die toegang tot 

de bediening door onbevoegden 

voorkomt.

nee Procedure 

voorschrijven dat 

verplicht de sleutel 

uit het 

bedieningspaneel 

te halen na 

bediening.

Bij implementatie van stap 2a, gaat 

de waarschijnlijkheid niet omlaag, 

deze is al op zijn laagst Bij 

implementatie van stap 3, gaat de 

avoidance omlaag. Er blijft dan een 

gemiddeld restrisico over (CI = 4)

4 2 1 1 4

ID26 Hameistijlen nvt nvt • Onderhoudspersoneel; dit is het 

vaste onderhoudspersoneel dat 

bekend is met het object.

(Onderhoudspersoneel zonder 

kennis van het object valt onder 

bezoekers.)

Onderhoud- en 

inspectiewerkzaamheden

Hoogte boven grondvlak: Uitglijden, 

struikelen en vallen 

Gevaar van uitglijden, struikelen, 

vallen

Vallen, struikelen door onveilige ladder. De vaste ladder bestaande uit 

klimsporten/spijlen aan de buitenzijde van 

de hameistijlen, lopende tot aan de top 

van de hameistijl.

De vaste spijlenladder voldoet niet aan de 

norm NEN-EN-ISO 14122-4:

- De sporten zijn niet voorzien van een 

profiel of antislip laag, zie art. 4.4.2.4 

- De sporten voldoen ook niet aan eisen 

RWS: sporten diamantvorm, vierkant punt 

naar boven.

- Vaste ladder niet voorzien van 

valbeveiliging

- Ook is er een losse ladder nodig om bij 

de onderste vaste sproten te komen 

terwijl hier geen stabiele bevesiging 

voorziening voor is.

Binnen in de hameistijl is ook voorzien in 

een vaste spijlen ladder, deze is wel 

voorzien van valbeveiliging.

Een onderhoudsmonteur gebruikkt de 

vaste ladder om de hoofddraaipunten te 

smeren of te inspecteren. Een monteur 

verliest bij het beklimmen van de vaste 

ladder zijn evenwicht, verliest zijn grip of 

glijdt uit (bij nat weer) en valt van de 

ladder.

Severity: dood door val van grotye 

hoogte.

Frequency: Een enkele keer per jaar

Probability: Zelden (doordat de trap op 

meerdere punten niet voldoet is het wel 

denkbaar). Voor het bereiken van het 

hoofddraaipunt wordt een hoogwerker 

gebruikt en voor bereiken van de heugel 

stang een 'eigen vrijstaande ladder'

Avoidence: niet mogelijk (bij een val is 

letsel niet te vermijden).

4 3 2 5 10 Indien de vaste ladders niet gebruikt 

worden (nu en in de toekomst) 

verwijder dan alle klimsporten. 

Indien een vaste ladder nog gebruikt 

gaat worden, zorg dan dat deze 

voldoet aan de NEN-EN-ISO 14122-

4. 

Nee Voorzie in een 

werkprocedure die 

beschrijft hoe de 

hoge draaipunten 

bereikt dienen te 

worden voor 

inspectie en 

onderhoud.

Bij implementatie van stap 2a, gaat 

de waarschijnlijkheid omlaag. Bij 

implementatie van stap 3, gaat de 

avoidance omlaag. Er blijft dan een 

hoog restrisico over (CI = 7)

4 3 1 3 7

ID27 Laagspanningsinstallatie  • Lokale bediening:

  - Onderhoudsbediening; 

  - Noodbediening technisch.

  (“Nood-onderhoudsbediening”     

gecombineerd)

0. alle processtappen, • Alle; of een groot deel van de 

hiervoor genoemde 

gebruikersgroepen

• Passeren van scheepvaart door 

de brug en het passeren van 

wegverkeer over het val.

• Onderhoudswerkzaamheden 

(verhelpen van stroomstoring) 

Mechanische

gevaren: Stoten, bekneld raken

Uitvallen van de 

energievoorziening:

- ongecontroleerde beweging van  

bewegende delen (Val, ASB, 

aandrijfwerk e.a.) onder invloed van 

zwaartekracht/andere krachten

- obstructie van of door het 

resterende besturingsysteem

Onderbreking van bewegingen of 

onbedoelde beweging door uitval/storing 

van de energietoevoer (stroomstoring). 

Met schrikreacties als gevolg en mogeijk 

vallen stoten of bekneld raken.

Rondom bewegende delen: val, ASB en 

aandrijfwerk.

Laagspanningsinstallatie verkeert in 

verouderde staat. Nadert einde levensduur

Naar mate de restlevensduur verstrijkt 

vermindert de betrouwbaarheid van de 

energievoorziening. Uitval van energie 

tijdens bediening kan risico’s veroorzaken 

tijdens bediening.

Tijdens bediening van de brug vindt er een 

stromstoring plaats waardoor reeds in 

gang gezette bewegingen onverwacht 

stilvallen. En enige momenten later weer 

onverwacht in beweging komen, waarbij 

personen geraakt kunnen worden door 

bewegende delen. Een passant kan 

onder een half gesloten en stilgevallen 

ASB gaan staan die plots weer omlaag 

komt. Een monteur die het stilvallen van 

de brug inspecteert kan bekneld raken in 

het aandrijfwerk welke onverwacht weer in 

beweging komt

Severity: Lichamelijk letsel: kans op 

(hoofd)stoten, vallen, bekneld raken, 

elektrocutie, ernstige botbreuken of 

overboord slaan en verdrinken.

Frequency: tot ongeveer 25 openingen 

per dag in het hoogseizoen, daarbuiten 

tot 10 keer per dag. (In de 

wintermaanden hooguit een enkele 

keer per dag op aanvraag).

Probability: Mogelijk. In het ontwerp 

van de bediening en besturing is geen 

rekening gehouden met de 

mogelijkheid van (tijdelijke) uitval van 

voeding. Er is vanuit de besturing geen 

bewaking van het voedingssysteem. 

Stroomuitval of een stroompiek kan 

grillige (onvoorziene) uitwerkingen 

hebben op het systeem.

Avoidence: Onmogelijk (men is zich 

niet bedacht op onbedoelde 

bewegingen door stroomstoring).

4 5 3 5 12 Vervang de laagspanningsinstallatie. Nee Bij implementatie van stap 2a, gaat 

de waarschijnlijkheid omlaag. Er blijft 

dan een hoog restrisico over (CI = 

11).

4 5 1 5 11



ID28 Bedieningstechniek / 

besturingstechniek

 • Lokale bediening:

  - Onderhoudsbediening; 

  - Noodbediening technisch.

  (“Nood-onderhoudsbediening”     

gecombineerd)

0. alle processtappen, • Onderhoudspersoneel: dit is het 

vaste onderhoudspersoneel dat 

bekend is met het 

object.(Onderhoudspersoneel 

zonder kennis van het object valt 

onder bezoekers.);

• Wegverkeer;

• Beroepsvaart: dit is de 

beroepsmatige scheepvaart met 

de personen aan boord;

• Recreatievaart: dit is de 

recreatieve scheepvaart met de 

personen aan boord.

• Passeren van scheepvaart door 

de brug en het passeren van 

wegverkeer over het val.

• Onderhoudswerkzaamheden 

(verhelpen van stroomstoring) 

Mechanische

gevaren: Stoten, bekneld raken

Gevaar voor bekneld raken, gevaar 

voor vastraken of opwikkelen als 

gevolg van uitval/storing van het 

besturingssysteem:

- ongecontroleerde beweging van  

bewegende delen (Val, ASB, 

aandrijfwerk e.a.) onder invloed van 

zwaartekracht/andere krachten

- contact van personen met delen 

die door een defect onder 

spanning zijn komen te staan.

Onderbreking van bewegingen of 

onbedoelde beweging door uitval/storing 

van de energietoevoer (stroomstoring). 

Met schrikreacties als gevolg en mogeijk 

vallen stoten of bekneld raken.

Rondom bewegende delen: val, ASB en 

aandrijfwerk.

Geen voorzieningen (bewakingsfuncties) 

getroffen die het goed functioneren van de 

besturing en bediening bewaken. 

In het ontwerp van de bediening en 

besturing is geen rekening gehouden met 

de mogelijkheid van (tijdelijke) uitval van 

besturing. Er is vanuit de besturing geen 

bewaking van het besturings- en het 

bediensysteem.

Componenten zijn verouderd (voorbij hun 

levensduur) wat mogelijk aanwezige 

veiligheidscircuits onbetrouwbaar maakt.

Tijdens bediening van de brug vindt er een 

storing plaats in het besturingssysteem 

waardoor reeds in gang gezette 

bewegingen onverwacht stilvallen. En 

enige momenten later weer onverwacht in 

beweging komen, waarbij personen 

geraakt kunnen worden door bewegende 

delen. Een passant kan onder een half 

gesloten en stilgevallen ASB gaan staan 

die plots weer omlaag komt. Een monteur 

die het stilvallen van de brug inspecteert 

kan bekneld raken in het aandrijfwerk 

welke onverwacht weer in beweging komt.

Ook kan scheepvaart in aanvaring komen 

met het val, waarbij mensengewond maar 

ook overboord kunnen slaan. 

Bij onderhoud aan of rond bewegende 

delen van de brug kan 

onderhoudspersoneel gewond raken.

Severity: Lichamelijk letsel: kans op 

(hoofd)stoten, vallen, bekneld raken, 

elektrocutie, ernstige botbreuken of 

overboord slaan en verdrinken.

Frequency: tot ongeveer 25 openingen 

per dag in het hoogseizoen, daarbuiten 

tot 10 keer per dag. (In de 

wintermaanden hooguit een enkele 

keer per dag op aanvraag).

Probability: Mogelijk. In het ontwerp 

van de bediening en besturing is geen 

rekening gehouden met de 

mogelijkheid van (tijdelijke) uitval van 

besturing. Uitval van besturing of 

besturingsfuncties kan grillige 

(onvoorziene) uitwerkingen hebben op 

het systeem.

Avoidence: Onmogelijk (men is zich 

niet bedacht op onbedoelde 

bewegingen door stroomstoring).

4 5 3 5 12 Voorzie in een (nieuwe) robuste 

besturing waarin voorzieningen 

(bewakingsfuncties) zijn getroffen 

die het goed functioneren van de 

besturing en bediening bewaken. 

Ja

3

Bij implementatie van stap 2a, gaat 

de waarschijnlijkheid omlaag. Er blijft 

dan een hoog restrisico over (CI = 

11).

4 5 1 5 11

ID29 Bedienlokatie Oostelijke hameistijl  • Lokale bediening:

  - Onderhoudsbediening; 

  - Noodbediening technisch.

  (“Nood-onderhoudsbediening”     

gecombineerd)

4. Brug openen,

5. Scheepvaart doorlaten,

7. Brug sluiten,

16. ingrijpen op proces,

• Beroepsvaart; dit is de 

beroepsmatige scheepvaart met 

de personen aan boord.,

• Recreatievaart; dit is de 

recreatieve scheepvaart met de 

personen aan boord.,

Paseren onder de brug Bewegend deel nadert stilstaand 

deel -  stoten, bekneld raken

Gevaar voor bekneld raken. Geen zicht onder de brug tijdens 

bediening bij geopend val.

Vaarweg onder het val Niet voldoende zicht op de vaarweg onder 

het val tijdens brugdraai.

Bedienaar bedient de brug middels 

noodbedienpaneel in Oostelijke 

hameistijl. Vanaf deze locatie heeft 

bedienaar slechts beperkt direct zicht op 

de vaarweg onder het val (dit doordat het 

geopende val het zicht belemert). Tijdens 

het neer-sturen van het val heeft de 

brugbedienaar geen zicht wat er achter 

de brug gebeurd

Meerdere schepen passeren het val 

tegelijkertijd en brugwachter schat in dat 

alle schepen gepaseerd zijn en start het 

sluiten van het val, ziet niet dat het 

laatste schip nog onder het val vaart en 

het schip raakt bekneld onder het val en 

daarmee de schipper van het schip met 

zwaar letsel als gevolg.

Severity: Lichamelijk letsel: kans op 

(hoofd)stoten, bekneld raken, ernstige 

botbreuken of overboord slaan en 

verdrinken.

Frequency: tot ongeveer 25 openingen 

per dag in het hoogseizoen, daarbuiten 

tot 10 keer per dag. (In de 

wintermaanden hooguit een enkele 

keer per dag op aanvraag).

Probability: Zelden. verkeerde 

inschatting van de brugwachter is 

alleen waarschijnlijk wanneer meerdere 

schepen achterelkaar onder de brug 

doorgaan. Meestal betreft het een 

enkel schip die de brug per brugdraai 

passeert. De brugwachter zal wachten 

met sluiten totdat hij het schip 

gepaseerd weg ziet varen.

Avoidence: Gevaarafwending is hier  

mogelijk maar dan moet de bedienaar 

wel het bedienpaneel verlaten en naar 

het bordes aan de zijkant van het val 

lopen om te zien dat het schip reeds is 

gepaseerd.

4 5 2 3 10 Zorg voor een 

bedienmogelijkheid 

vanaf het bordes 

naast het val aan de 

Oostelijke zijde van 

de brug. Hier heeft 

de bedeinaar de 

gehele brugdraai 

zicht op alle 

gevarenzones van de 

brug. Dit kan middels 

een vast 

bedienpaneel op 

juiste locatie met 

goed overzicht of 

middels camera's en 

een mobiele 

bedienpeer voor 

lokale bediening. 

nee In werkinstructie 

opnemen dat altijd 

gecontroleerd dient 

te worden dat de 

vaarweg vrij is 

voordat overgegaan 

kan worden tot het 

sluiten van het val.

Bij implementatie van stap 2a, gaat 

de waarschijnlijkheid omlaag. Er blijft 

dan een hoog restrisico over (CI = 9).

4 5 1 3 9


